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FaSMEd Raising Achievement through Formative Assessment -

in Science and Mathematics Education

* Entwicklung und Untersuchung von Technologie-gestiitzter Diagnose und
Forderung im mathematischen und naturwissenschaftlichen Unterricht

* Entwicklungsforschung (design-based research)

* 2014 - 2016

e 9 Partner in 8 Landern: FR, IE, IT, NL, NO, UK, ZA, DE
(Gilles Aldon, Majella Dempsey, Christina Sabena, Marja van den Heuvel-Panhuizen,
Birgit Pepin, David Wright, Malcolm Swan, Marie Joubert, Barbel Barzel)

online learning communities Kurzumfragen connected classroom
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Konzeptualisieren von formativen Assessment

Assessment ist formativ, wenn:

“evidence about student achievement is
elicited, interpreted, and used by teachers,
[students] or their peers, to make decisions
about the next steps in instruction that are
likely to be better, or better founded, than
the decisions they would have taken in the
absence of the evidence that was elicited.”

(Black & Wiliam 2009, 5.9)
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Konzeptualisieren von formativen Assessment

5 Schliisselstrategien des Formativen Assessments nach Wiliam & Thompson 2007:

Where the learner is going

Where the learner is right now

How 1o gel there

1 Clarifying learning
intentions and criteria for
sSuccess

Teacher

Understanding and sharing
learning intentions and
criteria for success

Peer

Understanding learning
intentions and criteria for
SUCCESS

Learner

2 Engineering effective class-
room discussions and other
learning tasks that elicit
evidence of student
understanding

3 Providing feedback that
moves learners forward

4 Activating students as instructional resources for one
another

5 Activating students as the owners of their own leaming

{Black & Wiliam 2009, Wiliam & Thompson 2007)
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Konzeptualisieren von formativen Assessment - FaSMEd Framework

Agent/s

!

Student

L

Peer/s

Teacher

Functionalities &
of Technology

n Interactive E

FA. Strategies

vironment

rocessing & Analysing

Sending & Displaying

[Cusi & Ruchniewicz, in press)
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Grundvorstellungen:
Zuordnung

Funktionales Denken

Kovariation

Objekt

Die Funktion wird als
Zuordnungsvorschrift

Die Funktion beschreibt,
wie sich zwei Grolen
miteinander verdndern.

Die Funktion wird als
Ganzes, als eigenstidndiges
Objekt aufgefasst.

einzelner Werte aufgefasst.

statisch lokale Sichtweise dynamisch globalere Sichtweise statisch globale Sichtweise

= -

situativ graphisch
Kann ich zu einer gegebenen M{ion einen Graphen zeichnen?

symbolisch numerisch

{Barzel 2009, Biicher 2008, Duval 2002, Huinker 1993, vom Hofe 2003, Malle 2000b, Vollrath 1988)

Darstellungsarten:
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Erstentwurf .
als Des.lgn
Dateikarten Experiment
Mai - Nov 14

Fehlerhafte Losung
Richtige Losung

jum fiir Mathematikdidaktik an der UDE
A37
Uben
A4
Erweitern

- f -
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v X Zusammenhiinge zwischen Grifen darstellen FaSMEd i\"
Kann ich zu einer gegebenen Situation einen Graphen erstellen? r’, Weite re{r;twmklung
er
Zusammenhinge zwischen Grofien darstellen FaSMEd f Kartenversion
_@ Kann ich zu einer gegebenen Situation einen Graphen erstellen? r" Apr _ Aug 15

Beispiel:

Wenn Miklas lnefhre wird or

Ein Graph s

GroBe (y-Ac ! fehlerhafle Lisung - |
wenn die W —IE[ Info ]—P[ Uben ]
zunehmen.

(flht‘rprﬁfun]+(Chtﬂ:k]—

—( Uben7 Jo{ Uben8 o Erweitern)

Ein Graph £ richtige Losung

GrisBe (y-Achse) kleiner werden, “ /"I ner.
wenn die Werte der unabhéingigen Grifie (x-Achse) ., | |* r de anhilt
zunehmen. ] o

[EE

Ein Graph bleibt gleich, wenn die Werts der -

abhiingigen Grife (y-Achse) gleich bleiben, e |

wenn die Werte der unabhangigen Grofe (x-Achse) I ™, | .

zunehmen. 4 L. ff . G i igheeit elne Zeit lang

™~ 0 km/h. 4
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1 (12 B *FaSIVED_St.ype <
A1 Reprasenting the relation between quantities  FaSMED || 411 Representing the relation between quantities  FaSMED
Can | sketch a graph based on a given stuation? Can | sketeh 2 graph based on 3 given situation?

|| [ HelpPractied
My graph locks similar to the samples: | checkad all six peoints
My Waph does not start at the origin.
My gaph is not increasing at the beginning.
My giaph is not decieasing when he is slowing down riding up the hill.
My gaph never reaches zeio when Niklas stops on top of the hill.
My gzph is not increasing when Nikias is nding downhill.
My mizph is nat touching the first asis 2t the end
Iy giaph locks like a stieet with a hill at the end.
*4 | entered more than one value of speed 2t certain times in my graph.
; | recorded the speed on the fiist axis and time on the second

u.ut- | m.,...| 4u:|-| nen-| msn-

- i -
Test: - ..HfE'J i

Hiklas goes for a bike ride that
starts at his home. He rides
along a street that has ro slope
at first, then carves up a hill

On top of the hill, he pauses for
a time to enjoy the view. Then
he rides back down. stopping at
the bottam of the hlu}.

e e e |

: TI-Nspire Navigator Implementation
= von Technologie

Prototyp

Sepulladi e Sept 14 - Mai 15

. m—
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Erstentwurf Weiterentwicklung

als * Des:lgn * der
Experiment

Dateikarten Kartenversion

Mai - Nov 14 Dez 14 - Apr 15 Apr- Aug 15

+ Kooperation mit Steve Arnold (T1)

+ Erste Erprobung: Aug 15, 10. Klasse, Ge, n=18

Weiterentwicklun
g Implementation
der * .
von Technologie

TI-Nspire Version

Aug - Dez 15 Sept 14 - Mai 15
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FaSMED_23.11

7 kch habe erkannt, dass der Geagh cre epe| bs gibt viele ;-
o Mad e Wit Null ancement. - richtige Lovunges. §
o Wicktig fst, dass...
M| * ich habs erkannt. wann der Graph stegl. o5 Lésungsbesspiel ¥
Lk oder gheich tekt g Deine Losung ¥ —
} J /"" ~ s
- | y-Achse ... » )
x| 7 kch habe edkannt, dass der Geagh richt 2@: o] B o] RS
2] [ ammer gieich schned steigt und 11, b 3
7 kh haba erkannt, dass der Geaph ein 3
andere Form haben muss ols dhe Stralle g
o ot e Hical.
1 ich habe erkannt, dass es bel dem |=depe
Graphen 2 jadem Zerpunk! pur aine :
b Gaschanndigiesn gitt und nicint mebrere,
[ seh habe erkanmt, dass die Zéit g o L L
unabhangge Gréie ist. also auf de ? s
© x-Ackse kommt. und die Geschwin | x-Achse ... A
dhighesit e abhangige Grofe ish. #iso auf
s aw e
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Erstentwurf Weiterentwicklung

als * Des.lgn * der
Experiment

Dateikarten Kartenversion

Mai - Nov 14 Dez 14 - Apr 15 Apr- Aug 15

Videographierte Schillerinterviews:

+ 1 Einzelinterview, 10. Klasse, Realschule
+ 1 Einzelinterview, 10. Klasse, Gesamtschule

Weiterentwicklung

Design ‘ der ‘ Implementation
Experiment von Technologie

TI-Nspire Version

Dez 15/ Jan 16 - Aug - Dez 15 Sept 14 - Mai 15
Heidelberg, 08.03.2016 Hana Ruchniewicz 13
UNIVERSITAT FasMEd
Fallbeispiel /
Offen im Denken

Uberpriifen: Niklas setzt sich auf sein Fahrrad und fahrt von zu Hause los.
Dann fahrt er mit gleichbleibender Geschwindigkeit die StraRe entlang,
bevor es einen Hiigel hinauf geht.
Oben auf dem Hiigel bleibt er ein paar Minuten stehen, um die Aussicht zu genieRen.
Dann fahrt er wieder herunter und bleibt unten am Hiigel stehen.

Zeichne einen Graphen aus dem man ablesen kann, wie sich die Geschwindigkeit in
Abhéngigkeit von der Zeit verdndert.

Losung einer
Schiilerin:
(10. Klasse Ge)

1. Check-Punkt:

Ich habe erkannt,
dass der Graph
drei Mal den Wert
Null annimmt.

Heidelberg, 08.03.2016 Hana Ruchniewicz 14
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S: Ach, okay, jetzt hab ich das verstanden.

I: Und was hast du da verstanden?

| S: Also, und zwar ich hatte das ja nicht,
& FaSMEd 4 ; . g
T ‘g Yu" also ich hab das ja sozusagen hier
m pr gemacht, dass Niklas auf der Strale fihrt
Infc
)
-
G | Fn Geaph v i e den Ween bad E
an, wenrsdie gbhingige Grofe, das heili de £
G o -t cen e B e, & und dann hier
2. Wemn den
Dy Goagh benih A darw de e-Acine, MNikdas oban 1 Wern " .
iy L Hiigel entlang und dann stoppt er ja, aber
A partan G 1 ich hab dann halt so, das er wieder
bl .
AT e r o - = zuriickgeht gemacht
1. Bevor Mkl losanm Zait |Ch hab
das nicht mit der zweiten Null gemacht,

wenn Niklas oben auf dem Hiigel steht,
dann hat er ja keine Geschwindigkeit mehr.
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Fazit: Die Schulerin durchlauft einen formativen Assessment Prozess:

Dieser kann durch das Agent/s
FaSMEd Framework
charakterisiert werden:

Student
Peerfs /

Processing & Analysing

FA Strategies
Provid ngan Imteractive Environment

Teacher

Sending & Displaying

Functionalities ~
of Technology
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-

Danke fir die

Aufmerksamieit!
hana.ruchniewicz@uni-due.de
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¢ Speichern der Schiilerbearbeitungen in einer Tabelle fiir den Lehrer
via Google Drive

* Problem der Dokumentation fir die Schiilerinnen

* Problem der Notwendigkeit einer ausfihrlichen Einfihrung in die
Bedienung des Tools

* Weitere Interviews

* Suche nach Theorierahmen zur tieferen Analyse der ablaufenden
formativen Assessment Prozesse
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Welche Lernprozesse sind rekonstruierbar, wenn Schillerinnen und Schiiler
mit der Lernumgebung zur Selbstdiagnose und -forderung im Themenbereich
Funktionales Denken arbeiten?

Rekonstruktion (a) welche Entwicklungen des inhaltlichen Lernens sind erkennbar?

der

Lernprozesse (b) Welche Schritte der metakognitiven Reflexion sind erkennbar?

(2) Welche inhaltlichen und methodischen Merkmale sind forderlich, um die
Selbstdiagnose und -forderung im Themenbereich Funktionales Denken zu

Design der .
Tt s unterstiitzen?

® /|
—_—
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